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1. Omnuc HaBYA/IBHOI AUCIUILTIHU

HaliMeHyBaHHSI MOKa3HUKIB

l"any3b 3HaHb, HaNIpsAM
MiITOTOBKH, OCBITHBO-
KBaidikalliiiHuii piBeHb

XapakTepucTrKa HaBYaIbHOI
JUCLIATITIHA

Kinekicte KpeguTis: 4,5

l"any3sb 31aHb 0401
“IIpuposHnui HayKu”

JeHHa JopmMa HaBYaHHS
HOpPMaTHUBHA AUCLUIIiHA

Mogaynis — 3

3arasibHa KiJIbKiCTb TOAUH
162

Harpawm nigrorosku 040101
"Ximist"
CrerfianbHicTh 6.040101
"Ximist"

Pixk miagroroBku:
1T -i1

CemecTtp
5-i

TWXHeBUX rofWH /IS
JleHHO1 (hOpMU HaBUYaHHSL:
ayJUTOPHUX — 5
camocTiitHoI pobotu
cTyzeHTa — 4

OcBiTHbO-KBai(hiKaLiiHUI
piBeHb: OakasiaBp

Jlekuii
54 rop,.

ITpakTyyuHi
36 ron.

CamocriiiHa poboTta
72 rof.

Bup koHTpOIIO:
KOHTPOJTbHI po00TH,
eK3aMeH

2. Mera Ta 3aB/JaHHA HaBYA/IbHOI JUCIMIUTIHA

Merta: CdhopMyBaTH ysiB/ieHHS TIPO TEOPETUUHI MeTO/H, IKUMU BUBUYAIOTh OyI0BY XiMiuHOI

PEUOBHHH, 30KpeMa elleKTPOHHY OyZOBy aTOMiB Ta MOJIEKY/, a TakoK C(opMyBaTH BMiHHS
CaMOCTIfHO DPO3PaxOBYBaTU €JIEKTPOHHY OyZOBy MOJIEKY/ISIPHUX CHUCTEM 3 BUKOPHUCTAaHHSIM
CyYaCHHX KBaHTOBO-XiMiUHMX 00UHC/TIOBa/IbHUX MTPOTPAM.

Y pesynbrari BUBUEHHS [JaHOT'O KypCy CTYZEHT ITOBUHEH

3HATH: OCHOBHI 3aKOHM KBAaHTOBOI MeXaHIKM Ta KBaHTOBOI XiMii, MeXWU 3aCTOCYBaHHS
Pi3HMX METO/iB KBAHOBOXIMIYHMX PO3PaxXyHKIB.

BMIiTH: TIDOBOIUTU PpO3pPaxyHKH eleKTPOHHOI OyoBU MOJIEKy/l Ta iHTeprpeTyBaTu
pe3y/bTaTh po3paxyHKiB, TBOPUO MiZiNTH 10 BUOOPY METOYy PO3PaxyHKY.



3. IIporpama HaBYa/IbHOI AUCLUIUIIHA
Moayns 1. EnemenTs Teopii 0y 0Bu peuoBUHH

Tema 1. EnemeHmapHi uacmuHKu ma OCHO8HI 63aemodii y Bcecgimi.

Apponn Ta nenTtoHW. YOTHpPU TWUIM B3a€EMO/iN e/leMeHTapHUX YaCTUHOK. KBapkw.
CranpapTHa Mofenb. 3acTOCYyBaHHsS eJleMeHTapHUX YaCTUHOK Yy (i3MuHHUX MeTojax
JocimKeHHsT OyI0OBY peUOBUMHU. Me30aToMu Ta Me30HHA XiMisl.

Tema 2. Byooga amomMHO20 10pa ma ix 3a2asabHa xapakmepucmukd. BUHUKHEHH: |
nowupeHicmb XiMivyHUx enemeHmis y Bcecgimi.

3arajbHa XapaKTepUCTHKA aTOMHUX sifiep. [30Tomu, i300apu Ta i3oMepu. 3a/leXHiCTh
pazliyca aToMHOro siipa Bif aromHoro uucna. [edekr mMacu Ta eHepris 3B’s3Ky. OCHOBHI
TPUYUHU TI0SIBU XIMIUHMX ejileMeHTiB. TepMosiZiepHi peakiiili Ta eBO/IOLis XIMIUYHOIO CKiaay
3ipok. ITommpeHicTs XiMiYHUX esleMeHTiB y BcecsiTi.

Tema 3 KnacuuHa enekmpocmamuuHa meopis 6y0o8u manux monekyl. MyabmunosbHe
PO3KAAOeHHS..

BukopucranHs 3akoH KynoHa (BiIITOBXyBaHHS €/IeKTPOHHHUX Tap) /il MPOTHO3yBaHHS
reoMeTpil Manux MoJjieKysl. HemocTtarku K/aaCMYHOrO e/IeKTPOCTaTUYHOIO OIUCY XIMIUHOIO
3B’43Ky. Mipa MO/JSIPHOCTI MO/eKy/l1 — JWUIO/IbHAM MOMEHT. EjleKTpuuHMK TOTeHL{ial CUCTeMi
3apsziB. MynbTUNONbHE PO3K/IaZleHHs //Is1 eJIeKTPUUHOrO TOTeHLialy MOJeKy/ly y BifjaneHii
Toulji. JIMMOMBHUM | KBaZIpyNOABHUM MOMEHTHU Ta iX B/IaCTMBOCTI. B3aeMogiss [IBOX TOUKOBUX
JIATIONIB Ha BeJIMKiM BiacTaHi. OpieHTauiiHi Mi>KMOneKy/sipHi B3aeMogii. OpieHTaljiliHa Ta
JedopmariiiiHa MoJsipU30BHICTb MOJIEKYII.

Moayab 2. OCHOBU KBAaHTOBOI MeXaHIKU MOJIEKYJI

Tema 4. OcHoeHi nocmynamu kKeaHmoeoi mexaHiku. Onepamopu i3uUHUX 8eAUYUH.
PieHsinna IlIpedineepa.

XBunboBa (yHKIisl. OCHOBHI B/IaCTMBOCTI XBU/IbOBOI (yHKUii, 1 iMOBipHicHa
inTepnipetatiis. EnekrponHa rycruHa. [Ipunimn cynepriosutiii. di>kkoBuii ¢opmanism [ipaka.
JIiHiliHi epMiTOBi omeparopu i iX BacTUBOCTI. 3ajjaua Ha BJaCHi 3HaueHHs. BUpOIKeHHS.
MarpuuHe nozpaHHs1 oneparopiB. Oreparopy KOOpZAWHAT, IMIY/IbCiB, KYyTOBOTO MOMEHTY i KOro
KOMIOHeHT. KomyTalliliHe criBBiJHOLIEHHST [AJisi orepaTropiB (i3WYHMX BeJMUMH Ta YMOBHU
MOYKJIUBOCTI X OJHOYACHOTO BHUMIpy. 3akOHU 30epe)keHHs1 Y KBaHTOBil MexaHili. CTallioHapHe
piBHssHHSA [peninrepa.

Tema 5. MoOenbHi KBAHMOBOMEXAHIUHI 3a0aui

3ajaya Mpo pyX eJleKTpOHA Yy TMPSIMOKYTHIM TIOTEHLIINMHIN sSiMi 3 HECKiHUeHHO BUCOKUMH
CcTiHKaMy  (OJHOBUMIpDHMM Ta TPHOXBUMIDHUM BUMaAKW). Po3gisieHHs 3MiHHUX /s
craljioHapHoro piBHsHHA IllpesuHrepa, 110 OMUCYe€ PyX Takoro enekTpoHa. I[HTeprperariis
KBaHTOBHUX uuceJsl. [liarpaMa eHepreTUYHUX PiBHIB.

Tema 6. Keanmosutli ocyuaisimop

EnepreTunmuii crekTp i XBWIBOBI (YHKLI ocuunsropa. /[JBoxaToMHa MojeKynaa y
HabmKeHHI rapMoHiuHOro ocuuasitopa. CuioBa crana. [iarpaMu Ko/vBa/JbHUX PiBHIB i
KO/IMBAJIbHUHM CIIEKTP JIBOXaTOMHUX CHUCTEM.



Tema 7. K8aHMy8AHHA KymoO8020 MOMeHmMy

OpbiTanbHUM KYTOBUM MOMEHT i MOT0 KOMMOHeHTH. KomyTallifiHi CriBBifiHOIIeHHS [jis
KOMIIOHEHT KyTOBOro MoMeHTy. OpOiTajsibHe Ta MarHiTHe KBAHTOBi uuc/iaa. BriacHi 3HaueHHs
oriepatopa z-TIpo€KLii KYyTOBOrO MOMeHTa y c(epuUuHUX KoopAuHaTax. BsacHi 3HaueHHs
KBajIpata KyToBoro MomeHTy. CchepuuHi rapMoHiKHU.

Tema 8. Amom 6o0H0. AmomHi opbimani

Po3ginenns 3miHHMX y piBHAHHI [IpeaunHrepa s aroma BogHto. PafiasbHa i KyTOBI
XBUMbOBI (PyHKILIi1. KBaHTOBI uMc/ia Ta ix iHTepriperTatis. PagianbHa QyHKILIis po3mnofiny. ATOMHi
opbiTart, ix Mo3HaueHHs1, BIACTUBOCTI i 3aco00u rpadiuyHOro 300pa>keHHsI.

Tema 9. CniH enekmpoHHoi cucmemu. CniHogi yHKYil

ExcnepyumenTtu lltepHa—Iepnaxa. BiacHuii (CriHOBMI) KyTOBHMM MOMEHT eJleKTpOHa i
TIOB'SI3aHUM 3 HUM MarHiTHUM MOMeHT. OrniepaTopy CIIIHOBOrO KYTOBOI'O MOMEHTY i KOMyTaL|ilHi
CHiBBijHOLLIEHHS /11 iX KOMMOHeHT. CriHOBe Ta MarHiTHe KBaHTOBi uucia. CriHOBi (yHKLT
GaraTroe/leKTPOHHOI CHCTEMH.

Tema 10. Xsunboea ¢pyHKyis bazamoeneKmpoHHOI cucmemu

[IpuHUMn TOTOXHOCTI 4yacTUHOK. Ilpuniun Ilayni. AHTUCMMeTpU3allis — XBW/IbOBOL
dbyskiii. OgHoenekTpoHHe HabmwkeHHs. [detepminantu Crelitepa. CriH-op6iTami. CUHITIETHI
Ta TPUILIETHI XBU/IbOBI PyHKLii. Bo3oHu Ta pepmioHn.

Tema 11. AmomHi mepmu. CniH-opbimanbHa 83aemoois

BekTopHa mogenb atoMa. /lofaBaHHS KyTOBUX MOMEHTIB y KBAaHTOBiM MeXaHilli, cxeMa
Paccena-Caynpepca. Cucremaruka aTOMHUX  TepMiB. ExBiBajieHTHI eJIeKTPOHHU.
MynbruruieTHicTs TepMma. [IpaBusia XyHza. ATomHi criektpu. ToHka OyfoBa aTOMHUX CIIEKTPiB.
[TpaBusia BigboOpy A/isi €1eKTPOHHUX Tepexo/iiB. BIiiMB 30BHIIIHBOTO TOJIS: 3HATTS BUPOKEHHS
i po3leryieHHs! CrIeKTpa/JbHUX JIiHIM y MarHiTHOMYy Ta e/leKTpUYHOMY nonsx (edekr 3eeMaHa,
edexr LllTapka).

Tema 12. HabaudwceHi memodu po3e'si3ky pieHsHHs LIpediHeepa

Bapiarifinuii Metog, BapiallitiHa HepiBHiCTb. 3acobu BUOOpY mpobHUX (yHKIiH. MeTog
JiHIAHUX KOoMOiHartlii Pesiesi—Pira. PiBHSIHHS /151 3HAXO/PKeHHS BapialliiHUX KoedillieHTiB.

Tema 13. Keanmogo-mexaHiuna meopis 30ypeHb. Teopema Bienepa-HelivaHa.

Teopist 30ypeHb [T MOJIEKY/ISIPHOTO TaMijibTOHiaHy. [lompaBKM TepIIOro Ta ApPYyroro
TOPSZIKY M0 MasioMy napaMmeTpy [Jis eHeprii MojeKy/aspHOi cucTteMy. Bumaziok BUpPOIKeHUX
eHepreTUYHUX cTaHiB. Teopema Birnepa-Hetimana.

Mopaynb 3. OCHOBHI MeTOAM KBAaHTOBOI Ximii

Tema 14. MonekynsipHe pieHsiiHsa [LIpeduHeepa. AdiabamuuHe HabaudxceHHs. TlogepxHs
nomeHyitliHoi eHepeii.

CrauioHapHe piBHsHHA Illpezninrepa [jis1 MOJIEKY/IU SIK CUCTeMU eJIeKTPOHIB 1 szep, 1110
B3aEMO/IiIOTb 10 3akoHy KysoHa. 3arasbHuii BHJ, XBUILOBOI (YHKI[I B aziabaTuuHOMY
HaOmwKkeHHi. AziabaTuHMI TIOTeHIfia/1 Ta MOBepxHs moTeHIjitiHOI eHeprii (TTITE). OcobmuBi
Touku [1ITE Ta siBUILle XiMiuHOT i30Mepii. BupomykeHi cTaHu Mo/ieKy/ Ta TeopeMa AHa-Teniepa.



Tema 15. Onuc KonugaHb MoNeKya y 2apMOHIUHOMY HabaudiceHHi. HopmaabHi KonueaHHsi.
Ecexmu aHeapmoHizmy

PiBusians Llpeninrepa ans saepHux pyxiB. ['apMoHiuHe HabmwkeHHs [1s afiabaTMuHOTO
noreHtiasy. HopmasbHi Ko/MBaHHS Ha NMPUK/IaZi MojieKy/n1u BogHO. KBaHTOBUI aHrapMOHIUHUI
ociunsTop. I'ofoBHa cMyra NoriMHaHHS Ta 00epToHM. [IKcoriiallist BOXaTOMHOI MOJIEKY/TH.

Tema 16. MoneKynsipHuli ioH 800H!0O

Enexrponne piBusinHs IlIpeainrepa js MosieKyssipHoro ioHy BogHto. Habmkenns MO
JIKAO. Opb6iTaneHi eHeprii Ta opbiTanbHi KoedillieHTH. IHTerpan mepeKpuTTs, 3a/IeKHICTh Bif
MDK’siiepHOi  BifcTaHi. Ky/OHIBCbKMI Ta pe30HaHCHUM iHTerpanu. SIKiCHMM aHasi3 CTaHiB
[IBOXaTOMHUX Monekyl. Enepretnuna pgiarpama MO. Onuc BracTUBOCTEM /IBOXaTOMHMUX
MOJIEeKYII.

Tema 17. Memoo monekyasipHux opbimaneti Xtokens

OGuncioBaibHa CxXemMa MeTofly. EJjieKTpoHHa CTPyKTypa JIHIMHHUX Ta IMKTIYHAX
nosieHiB. PosrozinieHHss enekTpoHiB B Mosekynax. Popmynu KoysicoHa i eneKTpOHHOL
TYCTUHU i TIOpsiAKy 3B'si3Ky. CriHoBa ryctuHa. MoviekyssipHi giarpamu. KopessiiiHa KpuBa
3a/Ie)KHOCTI [IOBKMHU BiJl TOpsAAKY 3B'a3Ky. IIpaBuio apoMaTW4HOCTi. AHTHapOMAaTUYHICTE.
EnexkrpoHHa OymoBa a/lbTepHAaHTHUX BYITIeBOAHIB. [HAeKcH peakiiiiiHoi 3marHOCTi. EnemeHTH i
omepariii cumetpii. Knacudikauis THriB cuMmeTpii MoneKynspHUX opbiTanmeld TPOCTHX
CYTNPSDKEHUX MoOfeKyl. EHepreTMUHWil CHEeKTp TiojlieHa B TIPOCTOMY MeTofi XHOKEJIA.
EnepretuyuHni 30H4. [IpoBiHYKM Ta HaIiBIIPOBIJHUKY 3 TOUKU 30py MeToza XIOKES.

Tema 18. Memoou CCII MO JIKAO Xapmpi-®oka-PymaaHa.

HaniBemriipuuHi Ta HeemmipuuHi (ab initio) metogu kBaHTOBOI Ximil. HabsvxeHHs
Xaptpi-®oka. Bupa3s ans xapTpi-¢pokiBcekoi eHeprii. KysnoHiBcbkuii Ta 0OMiHHMI iHTerpamy, ix
Gbi3nunuil 3mictT. OpbiTanbHi eHeprii Ta iX 3B’S130K 3 MOBHOIO eJIeKTPOHHOIO eHeprieto. Oreparop
®oka (¢okian). PiBasuus Xaprpi-®oka. EnekrponHHa kopemsuisi. IIpobrema o6uwcimtoBaHHS
iHTerpasiB MiXKeJIeKTPOHHOTO BiIIIITOBXyBaHHS. HabOmkeHHsT Hy/IbOBOrO AvepeHIiiHOTo
repekpuTTa. Mexxu 3acTocyBaHHs MeToza Xaprtpi-doka.

Tema 19. Memoou ypaxysaHHs enekmpoHHoi Kopensyii. Kongbizypayitina e3aemoois.

Cu/IbHO KOpe/ibOBaHO OaraTo eyleKTpOHHI cucteMu. HeoOXigHICTb peTesibHOrO 00/TiKy
BiJIIITOBXYBaHHS e/IeKTPOHIB. B3aemoyiist efekTpoHHUX KoHbirypaiiiii. Teopist 30ypeHs Mesepa-
[1necera. Metoz 3B’s13aHMX KJ/1aCTepiB.

Tema 20. IIpocmutli memoO 8aneHMHUX 38’°513Ki8 0/1 K8a3i2cOMeonoAsIpHUX
6azamoamoMHuX MoneKy.

[HTepripeTariisi XiMiUHOrO 3B’S3Ky y paMKax MeToJa BaJleHTHHUX 3B’s3KiB. KoHLemwis
pe3oHaHcy. Pe3oHaHcHi cTpykTypu. I[TopiBHSIHHS MeTOly MOJIEKY/IsSpHUX opOitanedd i meTomy
Ba/IeHTHUX 3B’s13KiB. MeTo/ CIIiHOBOr0O TraMiJIbTOHiaHa.



4. CTpyKTypa HaBYa/IbHOI JUCLHILIIHH

Mogyni i Temu KinbKicTe rogus
[JenHa gopma
Ycworo TOMY YMCJIL
n n JEL) iH cp
1 2 3 4 5 6 7
Mopyis 1
Tema 1 8 2 2 4
Tewma 2 8 2 2 4
Tema 3 10 4 2 4
Pasom 3a 26 8 6 12
MozyseM 1
Moaynb 2
Tema 4 10 4 2 4
Tema 5 8 2 2 4
Tema 6 8 2 2 4
Tema 7 8 2 2 4
Tema 8 8 2 2 4
Tema 9 8 2 2 4
Tema 10 4 2 2
Tema 11 10 4 4 2
Tema 12 4 2 2
Tema 13 4 2 2
Pasom 3a 72 24 16 32
MOZYy/eM 2
Moayns 3
Tema 14 7 3 4
Tema 15 11 3 4 4
Tema 16 8 2 2 4
Tema 17 24 8 8 8
Tema 18 6 2 4
Tema 19 4 2 2
Tewma 20 4 2 2
Pasom 3a 64 22 14 28
Mopynem 3
Ycboro roguH 162 54 36 72
6. CamocrTiiiHa poboTa
Ha3sa Temu Kinekicts
TO/IVH
cp Tip
Tema 1. Teopist bopa Ta aTOMHI CIIEKTpH. 4
Tema 2. bygoBa Me30aTOMiB Ta IX BUKOPUCTaHHSA y OOC/IIKeHHSX | 4
XiMiuHOI OyZIOBU PEUOBHHH.
Tema 3 O6uuc/ieHHs JUTIONTBHAX MOMEHTIB Maiux Moseky/. OrjiHKa 4
eHepril B3aeMo/il TOUKOBUX auroneil. OOurcieHHs: KBaIPYTIOJbHUX




MOMEHTIB Ma/IuX MOJIEKYJI.

Tema 4. OcCHOBHiI TIOCTy/laTW KBAHTOBOI MeXaHiku. OOuucieHHs | 4
KOMYTaTOpiB OIeparopis.

Tema 5. CrauionapHe piBHsiHHA LlpenuHrepa ajs mMopenbHUX 3agad. | 4
OO6uucneHHs1 cepefiHIX 3HaueHb oOreparopa KOOpAWHATH  AJist
MOZIe/IbHUX 3a/1a4.

N

Tema 6. KosivBa/ibHUM CIIEKTP JBOXaTOMHHUX MOJIEKYII.

N

Tema 7.06unc/ieHHsI KOMyTaTOPiB OIepaTopiB KyTOBOIO MOMEHTY Ta
iMIy/ibCa.

N

Tema 8.AtomHi opbiTasi Ta pajiasbHa QYHKITiSE PO3MOZITY.

o

Tema 9. CriiHOBi (DyHKI[il 6araToesIeKTpOHHOI CUCTEMH.

N

Tema 10. CuHIIeTHI Ta TpUIIETHI XBWU/IbOBI (yHKLii. Bo3oHu Ta
(dhepMioHu.

Tema 11. Tepmu Paccena-Caynzepca Ta iX cucTemMaTyka.

Tema 12. Metop Penes-Pinia.

Tema 13. Teopisi 30ypeHb il MOJIEKY/ISIPHOTO TaMiJIETOHiaHy

Tema 14. Ocob6suBi Touku I1I1E Ta siBUIle ximMiuHoi i30Mepi..

Tema 15.EdeKkTr aHrapMOHiI3My MOMEKY/ISIPHUX KOJIMBaHb.

Tema 16. EHepreTruHa fiiarpaMa MoOJIeKy/ISIpHUX opOiTare.

b ININ|IA

Tema 17. [HAeKC BiIbHOT Ba/I€HTHOCTI Ta PO3MOAIa 3apsi/iiB HAa aroMax
y Metrogi Xmokesnsd. BHKOpPUCTaHHA MOJIEKY/IIpHOI cuUMeTpii y
pO3paxyHKax METOJOM XIOKe/si

Tema 18. Metop Ilapizepa-Ilappa-Iloma. 2

Tema 19. 3acTtocyBaHHSI MeTOAY 3B’s3aHUX KJIaCTepiB y pO3paxyHKax | 2
MOJIEKY/ISIDHUX XapaKTepUCTUK.

Tema 20. CnoiH OCHOBHOrO CTaHy aJbTePHAHTHUX MOJIEKY/l1 3 | 2
CYIIPSDKEHHUMH 3B’ I3KaMU.

7. MeToau HaBUaHHSA
Jlex1ii, BUKOHAHHS TIPaKTUYHUX POOIT, camocCTiiiHa poboTa.
8. MeTou KOHTpO/TIO
PimieHHs 3a1au Ha IPAaKTUYHUX 3aHATTSIX, KOHTPOJIBHI pOOOTH 3a MOAY/ISIMU, eK3aMeH.

9. Po3nopis 0asiB, AKi OTPUMYIOTH CTYAEHTH

[TizcymKoBUiA
o CcemMeCTpOBUH
[ToTouHe TecTyBaHHS Ta CaMOCTiliHa poboTa Cyma
KOHTPOJIb
(ek3ameH)
Mopaysnb 1 Mopaysb 2 Mopaysnb 3
Temu 1-3 Temu 4-13 Temu 14-22 55 100
KonrtponeHa pobora | KoHTposbHa pobota | KoHTposbHa pobora
15 15 15

[l MOTyCKY 10 MiJICYMKOBOTO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO CTYZEHT MOBUHEH BUKOHATU BCi
KOHTPOJTbHI po0O0TH i HabpaTu He MeHiIie 25 GasiB.




IITkana onjiHIOBaHHA

Cyma 6astiB 3a BCi BUIY HaBUa/IbHOL

. . Ouinka ECTS | Oujinka 3a HalliOHa/IbHORO 1IKAJ/IO00
JLiSTEHOCTI TIPOTSITOM CeMeCTpy
90 — 100 A BiAMiHHO
80-89 B
70-79 C Aobpe
60-69 D .
£0-59 E 3a/I0Bi/TbHO
1-49 FX He3a/J0BIJIbHO

10. MeToauuHe 3a0e3neyeHHA

1. Poboua riporpaMa HaBUaIbHOI JUCIUITIHH.
2. HaBuanbHi nmocibHrKH, MoHOTpadii, HayKoBi cTaTTi.

3. MynbTUMe[iliHi ipe3eHTaLlii JIeKLil.

11. PekomeH/j0BaHa JiiTeparypa

Bba3zoBa

1. Crnera JI.A., IBanoB B.B. KBantoBas xumusi. —XapbkoB: ®osvo, 2007. -476 c.
2. boxenko K.B. OcHoBbI KBaHTOBOM XUMUM M.: Poccuiickuii yHUBEPCUTET APYyKObI

Hapozos, 2010.- 128 c.

ok W

Knapk T. KomnerotepHasi xumus. -M.: Mup, 1990.- 381 c.
1. OTkrHC Pusnyeckas xumus. 1.2. —M.: Mup, 1980. — 584 c.
Yepanorcekuii B.O., IBaHoBa K.®. OcHoBu Oyj0BU peuoBrHU. HaBuambHU TIOCIOHUK

JU1sL CTY[eHTIiB XiMiuHoro gakynberety —XapkiB: XHY, 2003. -121 c.

JonomixHa

1. Xaprurau U., Xaprurau M. CuMmmeTpud 1a3amu XUMHKa. -M.: Mup, 1989.- 494 c.
2. @nappu P. I'pynnel cumMmetpun. Teopusi 1 Xumudeckye npunoxenus.. -M.: Mup,1983.-

396 c.

ok W

Ky3bmuueB B.3. 3akonsbl u dopmynbl ¢usvku. -Kues: HaykoBa [Jymka, 1989.- 862 c.
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